Kursus: Orgaaniline keemia meie iilmber
Klass: 12.kl

Tundide arv: 35 tundi

Teema: Estrid, amiidid ja poliimeerid

Teema olulisus

Pohikoolis on pdgusalt kasitletud poliimeeri mdistet ning dpitud tundma mdoningaid niiteid
poliimeeridest. Selle teemaga omandatakse ettekujutus liitumispoliimeeride ja
kondensatsioonipoliimeeride saamise pohimdttest. Paljud argielus laialdaselt kasutatavad
plastikmaterjalid sisaldavad pohikoostisainena poliimeere, tdpsemalt poliialkeene,
poliiamiide vai poliiestreid (nditeks poliieteeni, poliipropeeni, poliiviniitilkloriidi,
poliistiireeni, PVC, PET jne). Poliimeeride struktuuri tundmadppimine aitab sisuliselt
mdista ka nende kasutamisega kaasnevat olulist keskkonnaprobleemi - looduses
mittelagunevate jddtmete tekkimist - ning selle probleemi leevendamise voimalusi
(imbertodtlemine, korduvkasutus, materjalikulu vihendamine, biolagunevate alternatiivide

1) koostab reaktsioonivorrandeid: estri moo-
dustumine, estri leeliseline hiidroliiiis, estri
happeline hiidroliiiis, amiidi moodustumine
ja hiidroliiiis;

2) selgitab nende reaktsioonide kui p6or-
duvate protsesside praktilise kasutamise
probleeme: saagise suurendamine, protsessi
kiirendamine (nt kataliiiisi abil)

3) selgitab liitumispoliimerisatsiooni ja
poliikondensatsiooni erinevusi;

4) kujutab monomeeridest tekkivat
poliimeeri 16iku ja vastupidi, leiab
poliimeerildigust elementaarliilid ning
vastavad ldhteained;

5) hindab materjali hiidrofoobsust/hiidro-
fiilsust, lahtudes poliimeeri struktuurist,
ning teeb jdreldusi selle materjali hiigieenil-
iste jm praktiliste omaduste kohta;

6) selgitab kisitletud poliiestrite ja poliiami-
idide omadusi nende kasutamise seisukohast
ning vordluses looduslike materjalidega

kasutuselevott jne).
Opitulemused Oppesisu
Opilane: Estrid ja amiidid, nende esindajaid. Estri ja

amiidi hiidroliiiisi/moodustumise
reaktsioonid. P66rduvad reaktsioonid.
Kataliiiis. Reaktsiooni kiiruse ja tasakaalu
mdistete tutvustamine estri reaktsioonide
nditel. Poliimeerid ja plastmassid.
Liitumispoliimerisatsioon ja
poliikondensatsioon. Poliialkeenid, kautsuk,
poliiestrid, poliiamiidid, silikoonid.

Moisted

poliialkeen, poliiester, poliiamiid, silikoon

Karboksiiiilhappe funktsionaalderivaat, ester, amiid, leeliseline hiidroliiiis, happeline
hiidroliiiis, liitumispoliimerisatsioon, politkondensatsioon, monomeer, elementaarliili,

Praktilised tood

Estri siintees; poliiestrite, polilamiidide ja mdnede poliialkeenide omaduste uurimine ning
vordlemine olmes kasutamise seisukohast voi poliiestri ja polilamiidi tiilipi materjalide




uurimine ja vordlemine omavahel ning looduslike materjalidega (puuvill, siid, vill);
teemakohase tegutsemisjuhendi, vordluse voi iilevaate koostamine ning vormistamine,
kasutades erinevaid teabeallikaid, nt looduslike ja siinteetiliste tekstiilitoodetega
iimberkéimise juhendi koostamine (pesemine, puhastamine, hooldamine)

Oppetegevused

Opilane

1) siinteesib paaristdona estri, tutvub suuremas rithmas erinevate siinteesitud estrite
omadustega, uurib vélja vastava estri kasutusvoimalused argielus;

2) koostab liihiiilevaate peamiste poliialkeene sisaldavate plastide kasutusvaldkondadest,
argielus kasutamise piiramisvoimalustest ning alternatiivsete lahenduste kasutuselevotust;
3) osaleb ajuriinnakus plastide kasutuselevotu mojust inimeste igapédevastele
tarbimisharjumustele ning argimugavustele, hindavad {ihekordselt kasutatavate plastnoude
kasutamise piiramise moju enda igapdevaelule;

4) koostab juhendi looduslike ja siinteetiliste tekstiilitoodetega iimberkdimisel (pesemine,
puhastamine, hooldamine) kasutades erinevaid teabeallikaid

Teema: Bioloogiliselt olulised ained

Teema olulisus

See teema 16imib omavahel bioloogia ja keemiatundidest saadavad teadmised ning
taotletakse iildise arusaama kujunemist eluks oluliste siisinikuiihendite bioloogilistest
funktsioonidest ja kasutamisest igapdevaelus. Pesemisvahendite teema juures tuuakse sisse
kultuurilin element- /ip6¢ on kasutatud kohalike rahvardivaste pesemisel (pleegitamisel) ja
seotakse see teemast saadud teadmistega

Opitulemused Oppesisu

Opilane:

1) selgitab (pSdhimatteliselt) sahhariidide,
valkude ja rasvade keemilist olemust
(ehitust);

2) selgitab aminohapete ja rasvhapete
liigitamist asendamatuteks ning
asendatavateks hapeteks;

3) votab pohjendatud seisukoha toiduainete
toitevairtuse ning tervislikkuse kohta,
ldhtudes nende koostisest;

4) selgitab looduslike ja siinteetiliste
tekstiilitoodete erinevusi hiigieeni
seisukohast;

5) selgitab siinteetiliste pesuainete omadusi,
vorreldes neid seebiga ja omavahel;

6) selgitab kasutatavamate
pesemisvahendite koostist, pidades silmas
majanduslikke ja keskkonnaga seotud
aspekte

Di- ja poliisahhariidid, nende hiidroliiiis ja roll
organismide elutegevuses. Tselluloosi tiitipi
materjalid (puuvill jt). Aminohapped ja
valgud. Valgud ja toiduainete vairtuslikkus.
Hapete liigitamine asendamatuteks ning
asendatavateks hapeteks. Toiduainete
toitevairtuse ning tervislikkuse seos nende
koostisega. Rasvad kui estrid ja nende
hiidroliilis. Rasvade roll toitumises. Cis-
transisomeeria. Transhapped. Seep ja
siinteetilised pesemisvahendid.

Moisted

Disahhariid, poliisahhariid, aminohape, asendamatu aminohape, valk, rasvhape,
asendamatu rasvhape, transhape, siinteetiline pesemisvahend




Praktilised tood

Valkude (nt munavalge vesilahuse, piima) kéitumise uurimine hapete, aluste, soolalahuste
ja kuumutamise suhtes; seebi ning siinteetiliste pesemisvahendite kditumise uurimine ja
vordlemine erineva happelisusega vees ning soolade lisandite korral; analiilisiva essee
koostamine toitumise kohta kéivatest miiiitidest (valikuliselt), ldhtudes dpitust ja kasutades
teabeallikaid; /ipo valmistamine ja selle pH uurimine

Oppetegevused

Opilane

1) kirjutab iilevaate toitumise kotha kasutades teemakohaseid teoreetilisi teadmsi ja
kirjandusallikaid ning vormistab selle korrektselt;

2) viib paaristoona 14bi uurimusliku eksperimentaalse t66 valkude kéditumise kohta
erinevate denatureerivate tegurite suhtes;

3) viib paaristdona l1&bi uurimusliku eksperimentaalse t60 seebi ning siinteetilise
pesemisvahendi kditumise kohta, vordleb neid erineva happelisusega vees ning soolade
lisandite korral ja teeb pohejndatud jéreldused erinevate pesemisvahendite kasutamise
kohta igapdevaelus;

4) valmistab rithmatdona /ipo, uurib selle pH véirtust, teeb jéreldusi /ipo kasutamise kohta
varasematel aegadel rahvardivaste korrashoiul

Teema: Orgaaniline keemiatoostus ja energeetika

Teema olulisus

Teema kisitlemine peaks siivendama dpilaste varasemalt erinevates dppeainetes (bioloogia,
geograafia, loodusdpetus) saadud teadmisi kiitustest, nende liigitamisest ning naftatodstuse
saaduste kasutamisest igapdevaelus. Oluline on keskkonda sééstva hoiaku kujunemine ja
arusaam majanduse, keskkonna ja poliitika seotusest

Opitulemused Oppesisu

Opilane: Kiitused ja nafta. Nafta to6tlemine.

1) kirjeldab nafta- ja kiitusetoostuse mdju  |Autokiitused. Alternatiivkiitused. Orgaaniline
keskkonnale, majandusele ja poliitikale, keemiatdostus, selle kujunemine ja roll
tuginedes teadmistele nafta tootmisest ja tanapdeval. Tee toorainest keemiatooteni ning
tootlemisest ning naftasaaduste selle hinna kujunemine. Nafta ja
kasutamisest; keemiatdostuse seos keskkonna, majanduse ja

2) vordleb erinevate kiituste, sh autokiituste |poliitikaga
koostist, efektiivsust ja
keskkonnasobralikkust;

3) analiitisib nafta kui tooraine rolli
orgaaniliste iihendite tootmisel,

4) selgitab keemiatoodete, sh ravimite hinna
kujunemist

Mboisted
Taastuv kiitus, fossiilkiitus, kiittevéartus, nafta, krakkimine, oktaaniarv, pdhiorgaaniline
keemiatdostus, peenkeemiatdostus, tootmissaadus, kdrvalsaadus, tootmisjadk

Praktilised tood
Erinevatest teabeallikatest leitud materjalide pohjal arutluse koostamine nafta ja kiitustega
seotud aktuaalsetest probleemidest vdi keemia ja iihiskonna seostest

Oppetegevused




Opilane

1) kirjutab iilevaate naftatdostusest tdinapdeva maailmas tuginedes erinevatele
teabeallikatele ja vormistab selle ndutavalt;

2) hangib teavet ja osaleb selle alusel arutelus Eesti keemiatoostuse hetkeolukorrast ja
tulevikuperspektiividest (pdlevkivikeemia, tarbekeemia, vesinikukeemia jne)




